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1. UvVOD

Monitoring kvaliteta vode u hidrografskom sistemu Kosova je od sustinskog znaaja za ocuvanje i
odrzivo upravljanje vodnim resursima u zemlji. S obzirom na to da Kosovo ima slozenu hidrografsku
mrezu, sa rekama koje prelaze razlicite teritorije i doprinose regionalno povezanim ekosistemima,
kontinuirano pracenje omogucava identifikaciju ekoloskih uticaja i izvora zagadenja koji ugrozavaju ove
vodene ekosisteme.

Topografsko podrugje sliva Kosova iznosi 11.645 km?, dok samo postojeée akumulacije iznose
569.690,00 m%.!

U hidrografskom smislu, Kosovo je podeljeno na 4 recna sliva:
- Beli Drim,
- lbar,
- Bincska Morava i
- Lepenac.
Devet reka sa najve¢im godi$njim proticajima nalazi se u slivu reke Beli Drim u Dukadinskoj ravnici.
Kosovske reke teku u tri morska sliva: Crno More, Jadransko More i Egejsko More. Glavne reke koje
pripadaju slivu:
e Na Crnom Moru su: Ibar, Sitnica sa pritokama Llap i Drenica i Bi¢nska Morava.

e Na Jadransko More: Beli Drim sa pritokama: Pecka Bistrica, Decanska Bistrica, Prizrenska
Bistrica, Reka Klina, Erenik, Mirusa, Topluha i Plava.
e Na Egejsko More pripada rijeci Lepenac sa glavnim pritokom Nerodime.

Beli Drim ima najvecu duZzinu u kilometrima na teritoriji Kosova sa 122 km, dok je Prizrenska Bistrica
najmanja sa 31 km2,

Tabela 1. Vodni baseni na Kosovu?®

Sliv Povrsina km ?
Sliv Belog Drina 4622 km?
Ibrski Sliv 4009 km?
Sliv Bi¢nske Morave 1564 km2
Sliv Lepenac 0.685 km?

Kosovo je uspostavilo zakonsku i institucionalnu infrastrukturu za pracenje kvaliteta povrSinskih voda,
koje su dalje razradene u ovom izvesStaju. Glavna odgovornost za pracenje re¢nih voda na teritoriji
Republike Kosovo je Ministarstvo za Zivotnu Sredinu, Prostorno Planiranje i Infrastrukturu, taénije
Hidrometeorolo$ki Institut Kosova. Kvalitet ovih reka utvrduje se na osnovu fizicko-hemijskih analiza i
teskih metala koji su definisani i utvrdeni na zakonskoj osnovi.

Ovaj izvestaj je izraden kao deo projekta ,,Promovisanje Univerzalnog Pristupa Cistoj Vodi“, koji
finansira Kancelarija Evropske Unije na Kosovu, a sprovodi NVO Rilindja Gjelbér (ranije Let's Do It
Peja). Metodologiju izvestaja je takoder odobrio Hidrometeoroloski Institut Kosova u skladu sa
Administrativnim Uputstvom UA 16/2017 “.

thttps://siu.rks-gov.net/Hydrography/SurfaceWaters

2Kratak pregled vodnih resursa Republike Kosovo - ARPL
3https://ammkrks.net/assets/cms/uploads/files/Dokumente%202022/Raporti%20per%20gjendjen%20e%20lumenije
ve%202022%20(alb).pdf

“https://gzk.rks-gov.net/ActDetail.aspx?ActID=15797
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Pravni i Institucionalni Okvir®

U zakonskom okviru koji direktno regulise kvalitet povrSinskih voda i vodnih usluga, kao i pitanja
vezana za vodne resurse i vodne usluge, sacinjeni su glavni dokumenti koji su uskladeni i sa Evropskim
Vodnim Direktivama.

Drzavna Strategija za Vode Kosova 2017-2036 je glavni planski dokument u oblasti voda sacinjen na
osnovu Zakona 0 Vodama za period od 20 godina. Svrha ovog dokumenta je da obezbijedi odrziv i
integrisan razvoj sektora voda kroz zadovoljavanje potreba za vodosnabdijevanjem, vodom za
proizvodnju hrane, navodnjavanjem i poljoprivredom, industrijom, proizvodnjom energije, ribarstvom,
turizmom, sportom i rekreacijom.®

Tako je Drzavna Vodna Strategija izradena za period od 20 godina i vazi¢e za ovaj odobreni vremenski
period, planirana je njena implementacija u Cetiri vremenska perioda, prvi period koji je obuhvatao
godine 2017-2021, drugi period 2022-2026, tre¢i period 2027-2031 i posljednji, Cetvrti period 2032-
2036.

Trenutno je ova Strategija usla u drugu fazu implementacije 2023-2027, gdje je odobren i Revizija
Drzavne Strategije o Vodama 2023-2027, koja se radi u skladu sa zahtjevom ¢lana 31. Zakona o
Vodama, kojim je odredeno da Ministarstvo , u ovom slu¢aju MZSPPI izraduje Drzavnu Strategiju

Voda za period od 20 godina sa moguénosc¢u revizije i dovrSavanja svakih pet (5) godina.

Postoje sljedeci zakoni koji se direktno odnose na kvalitet povrsinskih voda:

>

Zakon br. 04/L-147 o Vodama, usvojen 2013 godine, je osnovni pravni instrument koji regulise
upravljanje vodama i vodna prava. Ovaj zakon integriSe vecinu standarda i principa iz Okvirne
Direktive o0 Vodama u pravni sistem Kosova, regulisuci politiku voda.

Zakon br. 06/L-035 o Hidrometeoroloskoj Delatnosti - Jos jedan vazan zakon u oblasti voda je da se
odredi nacin sprovodenja hidrometeoroloskih aktivnosti, sistem ranog upozorenja, strucnost,
proizvodi i usluge koje se nude ovim aktivnostima, u cilju podrske sa informacijama, centralnim i
lokalnim institucijama i javnoscu, kao i medunarodnim i regionalnim institucijama.

Zakon br. 02/L-78 za Javno Zdravlje - Ovaj zakon, izmedu ostalog, definise institucije odgovorne za
sprovodenje zdravstvene politike, takode definiSe zadatke Nacionalnog Instituta za Javno Zdravlje
Kosova, gde, izmedu ostalog, zadaci za pracenje kvaliteta vode za pice su definisani.

Zakon br. 05/L-042 za Regulisanje Vodnih Usluga, je vaZan zakon koji ima za cilj regulisanje
aktivnosti pruzalaca usluga vodosnabdevanja, otpadnih voda i snabdevaca vodom na veliko i
uspostavljanje Regulatornog Autoriteta za Vodne Usluge (RAVU).

Zakon br. 02/L-9 o Navodnjavanju Poljoprivrednog Zemljista - Ovaj zakon reguli$e organizaciju i
upravljanje navodnjavanjem i odvodnjavanjem poljoprivrednog zemljista na Kosovu, ovla$¢enja i
podela odgovornosti subjekata za navodnjavanje i odvodnjavanje, formiranje i registraciju kompanija
za navodnjavanje, udruzenja korisnika navodnjavanja voda, savezi, njihova organizacija, cijene vode
za navodnjavanje, poslovanje udruzenja i druga pitanja vezana za navodnjavanje i odvodnjavanje.

U okviru obaveza koje proizilaze iz Zakona o Vodama i Zakona o Javhom Zdravstvu, sadinjena su i
potpisana slede¢a Administrativna Uputstva koja se svrstavaju u podzakonske akte:

>

>

Administrativno Uputstvo MZSPPI br. 02/2022 ,,Uvjeti, metode, parametri i grani¢ne vrednosti
ispustanja zagadenih voda u javnu kanalizacionu mrezu i u vodno tijelo*;

Administrativno Uputstvo Ministarstva Administracije Lokalne Samouprave (MALS) br. 26/2013 o
,Utvrdivanju nacina identifikacije i oblika legitimacije vodne inspekcije®;

SAMMK - VODENA DRZ AVA NA KOSOVU 2020
https://www.ammk-rks.net/assets/cms/uploads/files/Dokumente/Shqip_WEB_uji.pdf

6 https://puacw.ldipeja.org/wp-content/uploads/2023/04/Permbledje-Monitorimi-Strategjise-

Ujerave_FINAL_ALB.pdf
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Administrativno Uputstvo br. 12/2013 za "Vodni informacioni sistem";

Administrativno Uputstvo Vlade Republike Kosova br. 10/2021 za "O Kvalitetu Vode za Ljudsku
Potrosnju";

Administrativno Uputstvo MZSPPI br. 15/2017 za "O Kriterijumima za Odredivanje Sanitarno
Zasticenih Podrucja Izvora Vode™;

Administrativno Uputstvo MALS-a br. 19/2015 o "Zastiti od Stetnog Dejstva Voda™;
Administrativno Uputstvo Vlade Republike Kosova br. 02/2021 za "Strukturu Pla¢anja Vode";
Administrativno Uputstvo MALS-a br. 16/2017 ,,Klasifikacija Tela Povrsinskih Voda“;
Administrativno Uputstvo MALS-a br. 17/2017 "Kalcifikacija Podzemnih VVodnih Tela";

Administrativno Uputstvo MALS-a br. 11/2016 "O Definiciji, Na¢inu i Postupcima Zastite
Erozivnih Podrugja"

Administrativno Uputstvo MALS-a br. 04/2016 ,,0 Kriterijumima i Postupcima za Zastitu Obala
Vodotoka i Akumulacija‘“;

Uredba MZSPPI br. 02/2016 za "Metodu Odredivanja Prihvatljivog Ekoloskog Protoka"
Administrativno Uputstvo MALS-a br. 05/2016 za "Uredenje Stanja Vodnih Dobara";

Administrativno Uputstvo MALS-a br. 09/2016 za "Organizaciona Struktura i Dodatni Zadaci
Uprave za Vodno Podrugje";

» Administrativno Uputstvo MALS-a br. 03/2018 za "Procedure Vodne Dozvole"
> Administrativno Uputstvo Ministarstva Zdravlja br. 05/2011 za "Prevenciju i Kontrolu Bolni¢kih

Infekcija"

Pored pravne infrastrukture, Kosovo je razvila i administrativnu infrastrukturu, koja se sastoji od
vladinih organa, koji su podeljeni u tri administrativna nivoa, kao $to je prikazano u sledec¢oj tabeli:

Tabela 2. Podjela organa vlasti prema nivoima uprave

NACIONALNI REGIONALNI LOKALNI

e  Regionalne Kompanije za
e  Ministarstva Pitku Vodu (u drzavnom e Opstine

e Agencije vlasnistvu) e Lokalni Javni Vodovodi

e  Nacionalni Instituti e Kompanije za
Navodnjavanje (u

drzavnom vlasniStvu)

Ostali vladini akteri u vezi sa upravljanjem vodama, uklju¢ujuci njihov kvalitet, su:

vV V V V V VYV V V V V V

Meduministarsko Vije¢e za Vode (MVV),

Ministarstvo Poljoprivrede, Sumarstva i Ruralnog Razvoja (MPSRR),
Ministarstvo Industrije, Preduzetnistva i Trgovine (MIPT),
Ministarstvo za Administraciju Lokalne Samouprave (MALS),
Ministarstvo Finansija, Rada i Transfera (MFRT),

Ministarstvo Vanjskih Poslova i Dijaspore (MVPD),

Ministarstvo Zdravlja/Nacionalni Institut za Javno Zdravlje Kosova (MZ/NIJZK),
Ministarstvo Unutras$njih Poslova (MUP),

Ministarstvo Ekonomije i Energetike (MEE)

Ministarstvo Obrazovanja, Nauke, Tehnologije i InovacijE (MONTI),
Regulatorni Autoritet za Vodne Usluge (RAVU),
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» UdruZzenje Kompanija za Vodosnabdevanje i Kanalizaciju Kosova (KVKK), i
> Regionalne Vodovodne Kompanije (RVK).

Kvalitet vode - aspekt vode za pice
Monitoring kvaliteta vode za pice na Kosovu se vrsi u skladu sa Administrativnim Uputstvom 10/2021 o
"Kvalitetu Vode za Ljudsku Potrosnju".
Clanom 3 stav 2.6 UA 10/2021 je definisano da se zdravstveni organ u smislu ovog zakona odnosi na
Centar za Vode u okviru Nacionalnog Instituta za Javno Zdravlje.

Ovom AU utvrduje se da zdravstveni organ ima obavezu da obezbedi da voda koja se koristi za
ljudsku ishranu mora biti zdrava i ¢ista i da ispunjava uslove kvaliteta prema ovom AU (¢lan 5 AU
10/2021).

Kvalitet vode - Povrsinske vode
Na osnovu Zakona o Vodama Kosova br. 04/L-147 - Hidrometeoroloski Institut Kosova (HMIK) ima
glavne odgovornosti za pracenje koliCine i kvaliteta povrSinskih, podzemnih i akumulacionih voda.
HMIK je takoder odgovoran za provodenje Programa Monitoringa koji sacinjava Ministarstvo i odobrava
Vlada za period od ¢etrdeset (40) godina sa moguénoscu revizije, dopune i izmjene, na osnovu podataka
monitoringa.

Prema godi$njem izvjestaju o stanju Zivotne sredine u 2021 koji je objavio Agencija za Zastitu Zivotne
Sredine Kosova, kvalitet povrsinskih voda u nasoj zemlji i dalje je pod uticajem zagadenja.

Zagadenje dolazi iz mnogo razli¢itih izvora i faktora, ali uglavnom su nase reke zagadene zagadenjem
koje dolazi kao rezultat ispustanja gradskih i industrijskih voda, nekontrolisanog odlaganja otpada u reke,
upotrebe pesticida i hemijskih dubriva u poljoprivredi, oSteCenja re¢nih korita od upotrebe inertnih
sredstava kao i od ilegalne gradnje.

Prema istom izvjestaju, tokom 2022 godine vrSen je monitoring kvaliteta povrSinskih voda na 54
kontrolne tacke u rekama gdje je u svim pracenim tatkama uoceno prisustvo organskih zagadivaca u
recnim vodama, ali u razli¢itom stepenu.

Kosovo jos uvek nema redovno pracenje kvaliteta vode u jezerima i podzemnim vodama, ali su preduzeti
neki koraci u okviru razliCitih projekata za poboljSanje monitoringa, a dostignuca ¢e biti objavljena u
naknadnim izveS$tajima.

Kosovo jos uvek nema redovno pracenje kvaliteta vode jezera i podzemnih voda, kao $to ne postoji ni
bioloski monitoring povrsinskih voda. Isto tako, na Kosovu sistem za preci§¢avanje otpadnih voda jos
uvek nije u potpunosti razvijen, iako je u ovoj oblasti bilo napretka tokom 2022 godine. Pre¢is¢avanje
otpadnih voda je i dalje na niskom nivou sa samo 25% ukupne koli¢ine otpadnih voda. Donatorska
podrska za integrisano upravljanje vodnim resursima tokom 2022 godine je jedan od pozitivnih pomaka
u ovom sektoru.’

7AMMK - Godi3nji izvjeStaj o stanju 7 ivotne sredine, 2022

https://www.ammkrks.net/assets/cms/uploads/files/Raporti%20i%20mjedisit%202022%20drafti%20final
%20alb%20-%20Finale.pdf
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2. METODOLOGIJA

U cilju pracenja promena nivoa zagadenja od 2023 do 2024 godine, stanice su ostale iste kao i 2023.
Pored toga, tokom ove godine su dodate dve dodatne stanice za pracenje: jedna u reku Gracanka,
koji je poznat kao najzagadeniji recni tok u zemlji, i dodatna stanica za pracenje na reku Ibar, u
severnom delu Kosova, u blizini grada Leposavic¢a. Dakle, monitoring kvaliteta vode reka Beli Drim,
Prizrenska Bistrica, Erenik, Ibar, Sitnica, Nerodime, Grac¢anka i Gnjilanska MiruSa za 2024 godinu
sproveden je kroz dve faze podeljene u prole¢ni period na kraju aprila i jesenji period u septembru.

Mesta monitoringa odredio je implementacioni tim projekta ,,Promocija Univerzalnog Pristupa
Cistoj Vodi*, nakon signaliziranja od zajednica, iz kojih je odluéeno da se uzorci uzimaju na 10
lokacija duz toka ovih reka.

Metode koje se koriste za odredivanje lokacija su uglavnom metode slobodnog formata poziva
zajednice kroz direktnu komunikaciju i kroz kanale komunikacije projekta i organizacije kao $to su
Facebook i e-mail.

Razli¢ite zajednice koje se bave pitanjima zivotne sredine i voda su pozvane da signaliziraju lokacije
sa zagadenjem vode. Nakon prijema signaliziranih slu¢ajeva, analizirane su adresirane lokacije i od
njih 34 odabrano je 10 lokacija koje nisu obuhvac¢ene monitoringom na drzavnom nivou. Odabir ovih
lokacija je napravljen u cilju pracenja i poredenja podataka i sveobuhvatnog pokrivanja teritorije
Kosova.

Sprovodenje uzimanja uzoraka za terensku analizu obavljena je tokom aprila meseca za prole¢ni
period kao i u septembru 2024 za jesenji period. Merenje parametara terena vrSeno je prilikom
terenskog uzorkovanja, dok je ostatak obavljen u ispitnoj laboratoriji akreditovanoj od strane
Kosovskog Odeljenja za Akreditaciju (KOA) za analizu tekuce vode.

Metodologiju vrSenja uzorkovanja i odredivanja fizi¢ko-hemijskih parametara je odobrila HMIK i u
skladu je sa AU 16/2017 MZSPPL.

U ovom izvjes$taju stanje voda je analizirano kroz sledec¢e hemijske parametre:
e Rastvoreni kiseonik (RK)
e Biohemijska potro$nja kiseonika (BPKs)
e Hemijska potroSnja kiseonika (HPO)
e  Ukupni organski ugljenik (Corg)
e Ukupni azot (Ntt)
e  Ukupni fosfor (Pt )

Fizicki parametri definirani na mjestu uzorkovanja su:
e Temperatura vazduha (Tv)
e Temperatura vode (Tv)
e pH vrednost
e Zasi¢enost vode kiseonikom
e Elektri¢na Provodlivost (EC)
e Ukupno rastvorene materije u vodi (TDS)
Svi utvrdeni parametri su analizirani prema relevantnim standardnim metodama kojima ugovorena

laboratorija radi na realizaciji ove aktivnosti i koje se takode poklapaju sa uputstvima iz AU 16/2017
MZSPPI. Tabela ispod prikazuje sve definisane parametre i odgovarajucu standardnu metodu.




Tabela 3. Parametri analizirani na terenu i u laboratoriji su standardne metode po kojima su ti parametri odredivani

BR PARAMETRI SIMBOL | JEDINICA STATARDNE
Fizicki parametri
1 | Uzorkovanje -- -- 1 SO 5667-3i6
2 | Temperatura vazduha Tv °C Aplikacija za vreme
3 | Temperatura vode Ty °C DIN 38404-C4
4 | Zamuéenost TUR NTU 1SO 7027:1999
5 | Elektri¢na Provodlivost EC psScm -t 1SO 7888:1985
6 | Supstance rastvorlive u vodi TDS mg/L 1SO 7888:1985
7 | Koncentracija vodoniénih jona pH 0-14 1SO 10523:2008
8 | Rastvoreni kiseonik 07 mg/L 1SO 5814:2012
9 | Zasicenje sa O, ng Oz % 1SO 5814:2012
10 | Potpuno suspendovane materije TSS mg/l EN 872

Hemijski parametri

11 | Hemijska potro$nja kiseonika-UV HPK mg/L 1SO 5815-1SO 6060:1989
12 | Biohemijska potros$nja kiseonika-UV BPKs mg/L EN 1899

13 | Ukupni organski ugljenik uou mg/L APHA 5310

14 | Fosfatni jon PO mg/L 1SO 6878

15 | Fosfor fosfatnih jonova P-PO4 mg/L 1SO 6878

16 | Ukupni fosfot Ptot mg/L 1SO 6878

17 | Jonovi amonijuma NH.* mg/L 1SO 7150-1

18 | Nitratni jonovi NOs mg/L DIN 38405 D9

19 | Nitritni jonovi NO2 mg/L DIN EN 26 777

20 | Sulfatni jonovi S04 mg/L APHA 4500-SO42-E
21 | Totalni Azot Niot mg/L 1SO 11905-1

Ovaj monitoring sluzi da odrazi kvalitet povrSinskih voda iz ruralnih i urbanih podrucja i naselja na
Kosovu.



https://www.iso.org/standard/72370.html
https://www.iso.org/standard/72370.html
http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=30123
http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=14838
http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=14838
http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=51994
http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=45346
http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=45346
https://www.en-standard.eu/bs-en-872-2005-water-quality-determination-of-suspended-solids-method-by-filtration-through-glass-fibre-filters/
http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=12260
https://www.en-standard.eu/bs-en-1899-2-1998-water-quality-determination-of-biochemical-oxygen-demand-after-n-days-bodn-method-for-undiluted-samples/
https://www.standardmethods.org/doi/10.2105/SMWW.2882.104
https://www.iso.org/standard/36917.html
https://www.iso.org/standard/36917.html
https://www.iso.org/standard/36917.html
https://www.iso.org/standard/13742.html
https://www.en-standard.eu/din-38405-9-deutsche-einheitsverfahren-zur-wasser-abwasser-und-schlammuntersuchung-anionen-gruppe-d-teil-9-photometrische-bestimmung-von-nitrat-d-9/
https://www.beuth.de/de/norm/din-en-26777/2081278
https://www.standardmethods.org/doi/10.2105/SMWW.2882.098
https://www.iso.org/standard/2155.html

3. Opis mjesta pracenja i metodologija odabira

Odabir lokacija izvrSen je na osnovu signalizacihe od strane zajednica na koje je zagadenje reka uticalo
u razli¢itim oblicima. Razli¢ite zajednice su pozvane da signaliziraju lokacije sa zagadenjem vode,
analizirane su lokacije i od 34 signalizirana slu¢aja odabrano je 10 lokacija koje nisu obuhvacene
monitoringom na drzavnom nivou, kako bi se imali monitoring i poredenje podataka i inkluzivnosti
teritorije Kosova.

Primarni kriterij za odabir lokacija bio je da se mjesta za monitoring trebaju nalaziti u 4 glavna re¢na
sliva u zemlji. Dok je drugi kriterij bio odabir mjesta monitoringa koji nisu uklju¢eni u mrezu
monitoringa kvaliteta voda, provjera kojih lokacija je izvrSena uz konsultacije sa sluzbenom web-
stranicom HMIK-a, u kojoj je objavljena mreza monitoringa kvaliteta povrSinskih voda .

1.

10.

Reka Beli Drim: nadgledana je u selu Zllako¢ane, koje predstavlja ruralno podrucje pod
uticajem urbanog podruéja grada Peéi. Trenutno, veéina gradske vode prolazi kroz postrojenje
za preciS¢avanje gradskih otpadnih voda. Do ove lokacije za prac¢enje postoji i industrija betona,
alkoholnih i bezalkoholnih pica, kao i da je pogodena ispustenim vodama Istoka u reku Istok,
koja se uliva u reku Beli Drim samo 0,5 km pre ove lokacije, gdje je odabrano da prati njegov
kvalitet iz ovog projekta. Zagadenje je vidljivo i iz mnogih poljoprivrednih aktivnosti.

Reka Erenik: je monitorisano u selu Brekoc u Dakovici, koja predstavlja vode opstine Junik
kao i nekih sela u opstini Pakovica. Poljoprivredna podrucja i potencijalne industrije, kao §to
su rudnik Deva, klaonice, betonjerke, sljuncare i restorani, uti¢u na kvalitet vode.

Prizrenska Bistrica: uzorkovanje je obavljeno na mostu na izlazu iz grada, koji predstavlja
deo sopstvenih gradskih voda, posebno levog dela reke, kao i ispustenih voda svih naselja i
drugih aktivnosti kao $to su gastronomija i agronomija pocevsi od Prevale do mesta za pracenje
na izlazu iz Prizrena. Industrije koje ispustaju otpadne vode ukljucuju stiropor, bezalkoholna
pica i betonjerke.

Reka Ibar: u gradu Mitrovici, nalazi se pola kilometra pre ulaska u reku Sitnicu. Ispustanja iz
grada Mitrovice se deSavaju samo nekoliko desetina metara pre mesta uzorkovanja. Na
zagadenje ove reke u velikoj meri utiu ispusStanja gastronomskih preduzeca, koja se nalaze sa
obe strane reke Ibar.

Reka Ibar: u Leposavicu je lokacija koja se nalazi u severnom delu Kosova, 34 km udaljena
od mesta gde se uliva u reku Sitnicu. Ova lokacija obuhvata sve vode reke Sitnice, kao i sve
tokove duz 34 km reénog toka. Takode, na zagadenje utiu i poljoprivredne povrSine koje se
koriste za navodnjavanje i pranje tokom kisa.

Reka Sitnica: u blizini sela Lumadh, koja se nalazi iza sela, 150 metara nakon u$ca reke Sitnice
u reku Lap. Zagadenje je uzrokovano ¢itavim regionom kroz koji proti¢e reka Lap, kao i
zagadenje koje dolazi iz reke Drenice, reke Gracanke, reke Prishtevke, §to se tice industrije,
vredne pomena su: Kosovska Energetska Korporacija (KEK), proizvoda¢ energenata, mleko i
meso, boje i dr.

Reka Sitnica: u selu Halak u blizini grada Lipljana, koja sadrzi sve vodotoke stanovnika grada
Lipljana kao i grada Stimlje i drugih sela duz celog toka reke Sitnice do lokacije gde uzorak je
uzet. Osim urbanih ispusta, tu su i znacajne poljoprivredne povrsine, mesne i mle¢ne industrije,
gastronomski objekti i rekreacioni centri.

Reka Gracanka: u selu Laplje Selo, opstina Gracanica, to je reka sa malim koli¢inama vode,
na koju uticu pumpne vode rudnika Kiznica, gradski ispusti iz Gracanice, sela Ajvali i Lapljeg
Sela. U njenom toku nalaze se poljoprivredne povrSine, gastronomija i autopraonice.

Reka Nerodime: u selu Stari Kacanik, ova lokacija se nalazi izmedu gradova UroSevac i
Kacanik. Na ovom mjestu monitorisanja postoje ispustanje gradskih i seoskih voda i od pranja
povrsina poljoprivrednog zemljista.

Reka Mirusa: u gradu Gnjilanu to je reka sa veoma malom koli¢inom vode koja te¢e prirodnim
tokom, ali se koli¢ina vode mnoZi sa koli¢inom vode koja se ispusta iz urbanog podrucja velikog

dela grada Gnjilane, koli¢ina protoka ukupne vode se povecava nekoliko puta.



https://ihmk-rks.net/?page=1,22

Tabela 4. Podaci geografskog poloZaja i mesta za praéenje nadmorske visine

Mesto Geografska Geografska Nadmorska
oo Reka ve s 5 i
Monitorisanja §irina N duzina E visina (m)

leakuéane - - o ] ’ o ' D)

; Beli Drim 42°39'45.62 20°32'8.43 394
(Klina)
Brekoc Erenik 42°22125.83” 20°24'23.00” 347
(Pakovica)
Prizren Prizrenska Bistrica 42°12'26.34” 20°43'26.54” 391
(Grad)
Mitrovica Ibar 42°53'40.71” 20°52'18.93” 501
(Grad)
Leposavi¢ lbar
Lumadh - g » o »
(Obilic) Sitnica 42°42'26.02 21°2'16.69 528
Hallac Sitnica 42°31'33.77” 21°5'41.41” 545
(Lipjan)
Gracanka
(Laplje Selo- lbar 42°35'39" 21° 8'22" 550
Gracanica)
Stari Kacanik Nerodime 42°17'15.06” 21°14'10.66” 520
(Kacanik)
Gnjilane - oA » 0ng! »
(Grad) Mirusa 42°27'13.56 21°29'16.23 498




Geografski lokacija polozaja uzorkovanja
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Slika 1. Lokacije uzorkovanja




Geografska karta Kosova sa lokacijama monitorisanje kvaliteta od strane HMIK
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Slika 2. Mreza za pradenje kvaliteta povrsinskih voda od strane HMIK - mapa sa lokacijama za monitorisanje®
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4. Rezultati merenja

4.1. Aktivnosti na terenu

Za merenje terenskih parametara koriste se mobilni uredaji kao $to su:

- Viseparametarski uredaj Hach Lange sensION 156 firme HACH kod koje se odreduju ovi parametri:
WT — procenat kiseonika, EC — elektri¢na Provodlivost, TDS — ukupne rastvorljive materije. Uredaj je
prethodno kalibriran sa standardnom rezolucijom od 1413 pS/cm prema upustvima proizvodaca.

- Za odredivanje pH vrednosti koriSten je mobilni uredaj METER - portable - pH & mV & merenje
temperature proizvodaca ISOLAB Kalibriran puferom sa vrednostima 10,01 i 7,00 prema upustvima
proizvodaca.

- Dok se koli¢ina rastvorenog kiseonika i zasi¢enost vode kiseonikom odreduju pomocu uredaja
Prenosivi_merac rastvorenog kiseonika sa proSirenim dometom u vodootpornom kucistu HI9143
proizvodaca HANNA Instruments , kalibriran prema upustvima proizvodaca.

Preko aplikacije Vremenska prognoza evidentirana je temperatura vazduh u trenutku uzorkovanja.

Slika 3. Pogled iz merenja parametara na terenu

Merenja su vr$ena ovim uredajima i tri sonde preko kojih su mereni ovi parametri:
e Temperatura vazduha (T)
e Temperatura vode (Tv)
e pH vrednost
e Kolicina rastvorenog kiseonika
e Zasi¢enost vode kiseonikom
e Elektri¢na Provodlivost (EC)
e Ukupna materija rastvorljiva u vodi (TDS)

Izmerene vrednosti su belezene na terenskom protokolu.
U nastavku, vrednosti utvrdene tokom terenskih merenja na monitorisanju lokacije, podeljene prema

re¢nim slivovima, u pocetku sa geografskim podacima, vremenom i fizickim parametrima, nalaze se
u tabeli.
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https://labstuff.eu/en/hach-lange-sension-156-multiparameter-device-ph-orp-do-cond.html
https://www.isolab.de/es-es/density-sedimentation-temperature-time-ph-weight-measurement/meter-portable-phmvtemperaturemeasurement
https://www.isolab.de/es-es/density-sedimentation-temperature-time-ph-weight-measurement/meter-portable-phmvtemperaturemeasurement
https://store.clarksonlab.com/HI9143.aspx

Tabela 5. Podaci parametara utvrdenih na terenu tokom merenja u trecoj fazi: Prolece

s 8 = °
[<5] — 2] = (]
> = o = = c il 2
8 g B¢ B |3 8| &8|g £ 8| aF
X @ c | 1 NQ) ,_(-? 3 S 89' _\éq_"pg 30 E.5
c /| ac c _| S O o = C = =5 & 2 | S5 ©
o) - 8 X 5 a5 8 573 S 1| 2e8H 22 o X
= 9 0 -3 = = s (& < e
w e o O =S o | n s N = S © L T
$ o= oF £ |5 = O <= Zg
s § fe& = = E £ 3 O 0
o a
Datum dm.v | 27.04. | 27.04. | 27.04. | 29.04. | 29.04. 28.04. 28.04. | 28.04. | 28.04. | 28.04.
24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Vreme hh:m | 13:20 10:45 14:40 08:15 09:20 10:05 11:32 | 11:11 | 14:55 @ 13:39
m
Temp. oC 18 17 21 10 11 16.0 17.0 17.0 23.0 21.0
vazduha
Temp. ’C 11.1 9.5 13.0 9.3 13.0 13.4 16.2 13.9 17.4 14.9
vode

El.provodli | pS/cm 234 368 220 305 440 603 628 2070 1132 468
vost

Totalne mg/L 118 184 110 152 220 302 314 1035 566 234
rastvorene

materije

pH 0-14 7.60 7.46 7.31 7.73 7.65 7.02 7.0 6.9 6.80 6.78
vrednost

Rastvoerni = mg/L 5.42 5.04 4.58 6.40 6.30 3.07 2.87 2.34 0.04 1.71
kiseonik
Zasiéenost % 64.4 57.0 54.8 71.0 73.1 375 36.7 20.0 0.5 12.6
kiseonikom
Zamuéenos NTU 5.9 6.3 10.2 1.95 5.58 135 15.8 7.3 22.8 19.6
t
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Tabela 6. Podaci parametara utvrdenih na terenu tokom merenja u drugoj fazi: Jesen

o| |8 - 2| o 5
> = [ o] = a c 2
2lex| 28 S| = 2 Slg 1 8 o B
XS | £ @0 Q| & | 8§ 1| 82| 22430 €3
SAlog| s 8¢g| & |ES|E | ET] o =3
m8|ge|eE|=8| I |6E|ag| ES31E5 5=
$1 82| g8 2| 5 |"2|"E|°97 "% | 28
= S 'DE_ a S| o % = O n
28/0 | 28/0 | 28/0 | 29/0 | 29/0 | 29/0 | 29/0 | 29/0
Datum d.m.v o o o o o o o o | 29009 | 29/09
Vreme hh:mm 10:4 | 13:2 | 14:3 8:40 | 9:20 | 9:54 15:1 | 10:3 11:46 14:29
4 9 5 5 1
Temp. oc 108 | 115 | 145 | 11 | 125 | 134 | 108 | 115 | 145 11
vazduha
Temp. vode oc 157 | 181 | 174 | 161 | 18 | 174 | 157 | 181 | 174 16.1
tE"prOVOd"VOS uSfem | 404 | 332 | 411 | 340 | 500 | 784 | 808 | 921 | 799 472
Totalne
rastvorene mg/L | 201 |172.2| 202 | 170 | 250 | 382 | 334 | 450 | 390 236
materije
pH vrednost 014 | 79 | 85 | 765 | 7.7 | 75 | 7.7 | 748 | 7 7.82 7.25
Rastvoerni mg/L | 521 | 654 | 445 | 7.82 | 455 | 089 | 1.95 | 0.23 | 5.38 13
kiseonik
Zasiéenost % 669 | 89,8 | 359 | 915 | 59.6 | 125 | 266 | 2.8 | 708 16.9
kiseonikom
Zamuéenost NTU | 18 | 35 | 324 | 47 | 68 | 181 | 249 | 135 | 336 21.7
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4.2. Hemijski parametri utvrdeni u laboratorijima

Nakon zavrsetka uzorkovanja re¢ne vode na lokaciji monitorisanja, u laboratoriji su obavljene analize
hemijskih parametara prema procedurama standardnih metoda opisanih u tabeli 2.

N

Tabela 7. Podaci parametara usvrdenih u laboratoriji tokom merenja u prvoj fazi: Prolece

4 g - o & = 4 g S °
= = | 5 8 IS > i) S = c & ©
<3| E% (238 0| & | g0 x3|E%| 255 | .0
SR | A= S < © =% S5 ER O = Sh=h| T O
S|l 8| s8B§ 25 2 S| | =8 S5 5 25
Wweg|as|Smfd~— 8 I | 5> | Wwe | 3| Ems -9
= | m = S m N =] = = o = SN =]
g =% 4 s| 2 £ 2 = | % g S
= S = 3 = N
Totalno
suspendovana mg/L | 128 | 106 | 164 | 158 | 65 | 685 | 89.0 | 60.0 772 66.8
materija
FEmIEE mg/L | 188 | 162 | 870 | 262 | 604 | 850 | 109 | 1060 111 82.2
potrosnja Oz
Biohemijska mglL | 98 | 83 | 474 | 126 | 272 | 462 | 542 | 775 53.2 48.2
potrosnja O2
Totalniorganski- |\ ) | 48 | 43 | 247 | 73 | 165 | 258 | 374 | 415 357 33.0
ugljenik
Jonovi amoniuma | mg/L | 0.016 | 0.013 | 0.346 | 0.22 | 0.106 | 1.025 | 0.682 | 0.402 2.651 0.704
R O mg/L | 0.012 | 0.010 | 0.269 | 0.171 | 0.082 | 0.797 | 0531 | 0.313 2.062 0.548
amoniuma
Nitratni jonovi mg/L | 26 | 1.4 | 20 | 15 | 67 | 145 | 150 50 104 16.0
Nitritni jonovi mg/L | 0.061 | 0.013 | 0.114 | 0.118 | 0.274 | 0.312 | 0.327 | 059 1.85 0.650
Neorganski azot | mg/L | 0.619 | 0.330 | 0.756 | 0.546 | 1.680 | 4.169 | 4.020 | 11.792 |  4.975 4.361
Organiski azot mg/L | 0.62 | 053 | 2.87 | 086 | 1.99 | 2.80 | 3.59 | 34.98 3.66 271
Totalni azot mg/L | 1.24 | 0.87 | 3.63 | 1.41 | 367 | 697 | 7.62 | 46.77 8.64 7.07
Fosfatni jonovi mg/L | 0.070 | 0.315 | 0.375 | 0.093 | 0.277 | 1.352 | 0.380 | 0.644 3.62 2.032
E)‘;f‘f‘rt:' Jonovi mg/L | 0.023 | 0.103 | 0.122 | 0.030 | 0.090 | 0.441 | 0.124 | 0.210 1.180 0.662
Totalni fosfor mg/L | 055 | 056 | 2.56 | 076 | 1.78 | 2.82 | 3.18 | 29.89 4.29 2.96
Hloridnijonovi |mg/L | 18 | 27 | 62 | 104 | 186 | 256 | 291 | 604 61.4 18.6
Sulfatni jonovi mg/L | 23 | 44 | 228 | 72 |58| 867 665 | 136 33.1 56
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Tabela 8. Podaci parametara utvrdenih u laboratoriji tokom merenja u drugoj fazi: jesen

2z =l 3 8| % i 2 = © @ S
x 2 Egl $ 8 _O § 80 ~F Egl %86 .0
cR || S$E] co g2 | 25| MR O = SE g .0
S|l 8| 588235 % |Es| 2| =8 55 oS
Wwg| eS| Smy "8 I |2 | WS | @8 a5 -9
m =< - = B =< omn =< IS — o)
g =% § s| B E 2 = | = £ S
= S = 3 @ N
Totalno
suspendovana mg/L | 152 | 20.8 51.5 3.7 10 41 66.5 78.5 82 98
materija
el mg/L | 188 | 258 | 92 | 20 | 33 | 75 | 119 | 142 190 152
potrosnja Oz
Biohemijska mg/L | 81 | 157 | 468 | 122 | 186 | 32 | 67 | 585 88 71
potrosnja O2
Totalniorganski | ) | 59 | 72 | 247 | 8 13 | 215 | 31 402 55.5 438
ugljenik
Jonovi amoniuma | mg/L | 0.44 | 022 | 386 | 112 | 031 | 57 | 615 | 375 2.96 4.25
Azot jonova
moniuma mg/L | 0.342 | 0.171 | 3.003 | 0.871 | 0.241 | 4.435 | 4.785 | 2.918 2.303 3.307
Nitratni jonovi mg/L | 7.3 3 1.6 | 1.700 14 2.2 1.1 2.6 55 3.6
Nitritni jonovi mg/L | 0.082 | 0.073 | 0.084 | 0.550 | 0.69 | 0.35 | 0.33 | 0.79 2.79 0.58
Neorganski azot mg/L | 2.017 | 0.871 | 3.390 | 1.423 | 3.615 | 5.038 | 5.134 | 3.745 4.394 4.296
Organiski azot mg/L | 0.620 | 0.851 | 3.036 | 0.403 | 1.089 | 2.475 | 3.927 | 4.686 6.270 5.016
Totalni azot mg/L | 2.6 1.7 6.4 1.8 4.7 7.5 9.1 8.4 10.6 9.312
Fosfatni jonovi mg/L | 0.215 | 0.078 | 0.805 | 0.402 | 0.800 | 2.114 | 3.217 | 0.825 2.509 0.527
E°sz‘;art£“ Jonovi mg/L | 0.070 | 0.025 | 0.262 | 0.131 | 0.261 | 0.689 | 1.049 | 0.269 0.818 0.172
Totalni fosfori mg/L | 029 | 047 | 157 | 036 | 0.78 | 159 | 293 | 191 3.28 2.16
Hloridni jonovi mg/L | 39 | 23 98 | 125 | 271 | 335 | 374 | 286 335 19.5
Sulfatni jonovi mg/L | 16 | 3.1 27 84 |70 92 78 310 116 43
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5. Diskusija o rezultatima

5.1. Merenja na terenu

5.1.1. Temperatura vode (Tu)

1z donjeg grafikona vidimo da se temperatura vode (Ty) u zavisnosti od perioda i vremena uzorkovanja, u
prvoj fazi u aprilu se kretala od 9,3°C do 17,4°C, dok se u drugoj fazi , u septembru su bile vece, od 15,7°C
do 18,1°C. U oba slucaja, reka Mirusa u Gnjilanu i reka Gracanka u Gracanici imale su najvisu
temperaturu.

Temperatura (T)

2Q

15

10

R

O renik Lumbardhi i Ibri (Leposavic) Sitnica Mirusha (Giilan)
(Giakové) Prizrenit (Hallag)

B Pranveré M Vjeshté

51.2. pH Vrednost

Grafikon ispod prikazuje izmerene pH vrednosti, u prolece su bile izmedu 6,78 i 7,73, dok su u jesen
bile izmedu 7 i 8,5. Prema AU 16/2017 MZSPPI, maksimalna pH vrednost za povriinske vode mora biti
izmedu 7.0 9.0 . Vrednost niza od 7 pronadena je u reci Mirusa u Gnjilanu (6,8), Gra¢anka u Gracanici
(6,9) 1 Nerodime u Kacaniku (6,78), Sto ukazuje na slabo kiselu do skoro neutralnu vodenu sredinu.

pH Vrednost

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Ereniku Lumbardhi i Ibri (Leposavic) Sitnica Mirusha (Gjilan)
(Gjakové) Prizrenit (Hallaq)

B Pranveré M Vijeshté

Slika 6. Dijagram sa podacima o pH vrednosti

5.1.3. Rastvoreni Kiseonik (DO)

Nivo rastvorenog kiseonika (DO) u monitorisanim rekama pokazuje razli¢ite vrednosti izmedu godisnjih
doba, pri cemu tokom prole¢a vrednosti variraju od 0,04 do 6,4, dok u jesen od 0,23 do 7,82. Ove
promjene pokazuju da su reke osjetljive na sezonske faktore i specifi¢ne zagadivace, koji uti¢u na sadrzaj
kiseonika u vodi. U rekama kao $to su Gra¢anka u Gracanici i Mirusa u Gnjilanu, zabeleZene su niske
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vrednosti DO, §to ukazuje na visok nivo zagadenja koje je uticalo na potro$nju rastvorenog kiseonika.
Sa druge strane, reka Ibar u Mitrovici belezi ve¢e DO vrednosti tokom jeseni (7,82). Reke kao $to su
Erenik, Beli Drim, Prizrenska Bistrica, Ibar u Leposavicu, Sitnica i Nerodime takode imaju nize nivoe

DO od zahtevanog praga od 7,0 mg/L prema UA 16/2017 MZSPPI, $to pokazuje visok nivo zagadenja
kojem su reke izlozene.

Rastvoreni Kiseonik (DO)
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Slika 7. Dijagram sa podacima o vrednostima rastvorenog kiseonika (DO).

5.1.4. Zamucenost (NTU)

Tokom proletne faze, vrednosti zamucenosti su se kretale od 1,95 do 22,8 NTU, dok su u jesenjem periodu
ove vrednosti porasle od 1,8 do 33,6 NTU. Reke Mirusa, Sitnica (Halak) i Nerodime su pokazale najvece
vrednosti zamuéenosti tokom perioda monitorisanja u obe faze, dok Prizrenska Bistrica tokom jesenje
faze, pokazuje visoko zagadenje i zna¢ajno prisustvo suspendovanih ¢estica u vodi, gde su urbani protoci
i kanalizacija medu glavnim faktorima zagadenja.

Zamucéenost (NTU)
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Slika 8. Grafikon podataka o vrednosti zamucenosti (NTU).

5.1.5. Elektriéna Provodlivost - EC

Elektri¢na provodlivost (EC) je vazan pokazatelj kvaliteta vode, jer odrazava koli¢inu rastvorenih materijala.
Tokom prolec¢a EC je bila niza u odnosu na jesen, $to ukazuje na sezonske promene kvaliteta vode. Reka
Gracanka u Gracanici belezi visoke EC vrednosti u poredenju sa drugim rekama kao $to pokazuje grafikon
ispod, kao rezultat razlicitih ispustanja, ukljucujuci rudnicke vode Kiznice (industrijsko zagadenje), urbane
vode iz Gracanice, Ajvalije i Lapljeg Sela, kao i uticaji poljoprivrednog zemljista.
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Slika 9. Dijagram sa podacima o vrednosti elektricne provodl ivosti (EC).

5.2. Parametri analizirani u laboratoriji

5.2.1. Totalna Suspendovana Materija — TSS

TSS oznacava koncentraciju Cvrstih Cestica koje su suspendirane u vodi, ali nisu rastvorene. Prema
grafikonu ispod, reka Sitnica (Halak) je zabilezila najvece vrednosti TSS tokom proleca, dok je reka
Nerodime imala najvece vrednosti tokom jeseni. U proletnom periodu vrednosti TSS su se kretale od 10,6
do 89 mg/L, dok su u jesen od 3,7 do 98 mg/L.

Totalna Suspendovana Materija (TSS)
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Slika 10. Dijagram s podacima o ukupnoj suspendiranoj materija (TSS).
5.2.2. Hemijska Potro$nja Kiseonika - HPK

Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) predstavlja koli¢inu kiseonika potrebnu za oksidaciju organskih
materijala u vodi, koja je posebno visoka u zagadenim vodama. Visoke vrednosti HPK poti¢u uglavnom
od ispustanja vode iz domacdinstava i sanitarnih voda, kao i od industrije koja koristi organske proizvode,
ukljucujuéi proizvodace hrane, piéa, poljoprivrednih gnojiva i deterdZenata. Sa AU 16/2017 MZSPPI,
maksimalna dozvoljena vrednost za HPK je 12 mg/L , a u dve faze monitorisanja ova vrednost je
prekoracena u svim rekama, osim za reku Grac¢anku, gde je zabelezena vrednost za prolecni period 1060
mg/L, $to znaci visok nivo zagadenja u ovoj reci.
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Slika 11. Dijagram sa podacima o potrosnji kemijskog kiseonika (COO).
5.2.3. Biohemijska potro$nja kiseonika - BPK s

Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK) je vazan deo HPK, ali se razlikuje od njega, jer se odnosi samo
na koli¢inu organskih materijala koji su bioloski razgradivi. BPK se mjeri u odredenom vremenskom
intervalu. Sto vise razgradivih organskih materijala ima u vodi, to je ve¢e mikrobiolosko zagadenje. Kao
Sto se moZze videti na grafikonu ispod, najve¢e vrednosti za BPKs su zabeleZene u reci GraCanki u
Gracanici, sa 775 mg/L u prolece i 58,5 mg/L u jesenskoj fazi. Zatim imamo reku MiruSu u Gnjilanu sa
BPK 5sa vrednostima od 53,2 mg/L u proleée i 88 mg/L u jesenjem periodu. U AU 16/2017 MZSPP,
maksimalna dozvoljena vrednost za BPK s je 8,0 mg/L.

5.24.

Biohemijska Potro3nja Kiseonika - BPK;
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Slika 12. Dijagram sa podacima o biohemijskom potrosnjom kiseonika (BPK s)
Ukupni Organski Ugljenik -UOU

UOU je takoder sastavni deo organske materie i ovaj parametar mjeri koncentraciju organskih uglji¢nih
spojeva u uzorku vode. UOU kao oba preliminarna parametra prisutan je u znacajnim koli¢inama u vecini
uzoraka uzetih u rekama koje su pracene u okviru ovog projekta. U proletnoj fazi koli¢ina UOU je varirala
0d 4,3 do 41,5, dok je ujesenskoj fazi od 5,9 do 55,5. Koli¢ina UOU je bila ve¢a u reku Gracanka, Mirusa,
Sitnica (Hallaqg) i Nerodime.
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Slika 13. Dijagram s podacima o ukupnom organskom ugljiku (UOU).

5.2.5.  Amonijum Jonovi - Azot - N-NH,,

Ispustanje otpadnih voda u povrsinska vodna tijela povecalo je prisustvo amonijum jona, koji uglavnom
poti¢u iz kanalizacije i poljoprivrednih dubriva koja sadrze amonijum. Prema AU 16/2017 MZSPPI,
maksimalna dozvoljena vrednost za N-NH 40,7 mg/L , dok su u ovom monitoringu cesto zabelezene
mnogo veée vrednosti. Najvece vrednosti tokom prole¢a zabilezene su u reci Mirus$i, dok su u jesen
najvece vrednosti zabelezene na dva uzorkovana mjesta reke Sitnice. Tokom jeseni, visoki nivoi su takode
zabelezeni u Prizrensku Bistricu, reci Gracanka, reci Miru$a i Nerodime.

N-amonijum
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Ereniku Drini i Lumbardhi i Ibri Ibri Sitnica Sitnica Graganka Mirusha Nerodime
(Gjakové) Bardhé Prizrenit (Mitrovicé) (Leposavic) (Lum Madh) (Hallaq) (Graqanicé) (Gjilan) (Kaganik)

(Kling)
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Slika 14. Dijagram sa podacima dusika amonijum jona (N-NH 4 )
5.2.6.  Nitrati - NOs~

Nitratni jonovi su nepozeljni u povrSinskim vodama, a laboratorijske analize su pokazale da su
prisutni u znacajnim koli¢inama. Njihovo prisustvo uglavnom dolazi od ispustenih fekalnih voda i
poljoprivrednih dubriva sa sadrzajem azota. U AU 16/2017 MZSPPI, maksimalna vrednost je 5,0
mg/L NO 3". Najvece vrednosti zabelezene su tokom jesenje faze, gde je reka Gracanka imala veoma
veliko prisustvo ovih jonava sa vredno$¢u od 50 mg/L.
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5.2.7.

Kao nitratni jonovi, nitritni jonovi su nepozeljni u povrsinskim vodama, a laboratorijske analize su
pokazale da ih ima u znaéajnim koli¢inama. Najvecée vrednosti zabelezene su u reci Mirusa, gdje je u
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Slika 15. Dijagram sa podacima nitratnih jona (NO 3~)
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proletnoj fazi vrednost iznosila 1,85, dok je u jesenjoj fazi iznosila 2,79.
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Slika 16. Dijagram sa podacima nitritnih jona (NO 2°)
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5.2.8.

Fosfatni jonovi u povrsinskim vodama obi¢no dolaze iz ispustanja sanitarnih voda, koje sadrze sapune,
Sampone i1 deterdZente, kao i iz gnojiva koja sadrze fosfor, koja se Siroko koriste u poljoprivredi. Tokom
prole¢ne faze najvece vrednosti fosfata zabelezene su u reci Mirusa, sa vrednoscu od 1,18 mg/L, dok su
tokom jeseni najvece vrednosti zabelezene u reci Sitnica (Halak) sa 1,04 mg/l. L i u Mirusi sa 0,81 mg/L.

Fosfor Ortofosfati - P-PO 43

U AU 16/2017 MZSPPI, maksimalna dozvoljena vrednost je 0,2 mg/L P-PO ;.
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Slika 17. Dijagram sa podacima o fosforu u ortofosfatima (P-PO 43")

5.2.9. Ukupni Azot — Niot

Svi parametri koji sadrze azot, koji su pra¢eni tokom ove studije, zajedno sa koli¢inom HPK, ukazuju na
povecanje ukupnog azota u monitorisanim rekama. Prisustvo azota u povrSinskim vodama direktno utice
na nekontrolisani rast vodene flore. Prema AU 16/2017 MZSPPI, maksimalna vrednost za ukupan azot je
10 mg/L , a tokom monitorisanja zabeleZeno je nekoliko sluéajeva prekoracenja ove stope. Tokom
prole¢ne faze zabeleZene su veoma visoke vrednosti u reci Gracanka, sa nivoom od 46,77 mg/L.
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Slika 18. Dijagram sa podacima ukupnog azota (N tot )

5.2.10.  Ukupni Fosfor - Ptot

Vrednost ukupnog fosfora proizilazi iz prisustva fosfata i koli¢ine HPK, budu¢i da dio organskih
materijala sadrzi i fosfor. Ovaj element uti¢e na nekontrolisani rast vegetacije u vodama, izazivajuci
eutrofikaciju °, sto pokazuje koliko je Stetno prisustvo fosfora u rekama. Prisustvo ukupnog fosfora je
istaknuto tokom monitorisanja, koji ¢esto prelazi maksimalno dozvoljenu vrednost od 0,4 mg/L Ptot,
prema AU 16/2017 MSPP. Najveca vrednost fosfora zabeleZena je tokom prolec¢a u reci Gracanka, sa
nivom od 29,89 mg/L.

9 Eutrofikacija je proces obogaéivanja voda hranjivim tvarima, uglavnom fosforom i dusikom, $to dovodi do brzog i
nekontroliranog rasta vodene vegetacije, posebno algi.
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Slika 19. Dijagram sa podacima o ukupnom fosforu (P tot)

5.2.11. Hiloridi-Cl-

Prisustvo hlorida je uobi¢ajeno i manje je opasan zagadiva¢ reénih voda. Tokom prole¢ne faze
zabeleZene su vece koli¢ine nego u jesenjem periodu. Najvise vrednosti zabelezene su u reci Grac¢anka

(60,4 mg/L) i reci Mirusa (61,4 mg/L).
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Slika 20. Dijagram sa podacima o hloridima (Cl -)

5.2.12. Sulfati - SOs*

Prisustvo sulfata u rekama obi¢no ukazuje na zagadenje iz industrijskih, poljoprivrednih ili
kanalizacijskih izvora. Najveca koli¢ina sulfata zabeleZena je u jesenjoj fazi, u reci Gracanki u Gracanici
sa vrednos¢u od 310 mg/L. Ova visoka koli¢ina sulfata u reku Grac¢anka je pod utjecajem pumpanja vode

rudnika Kiznica.
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Slika 21. Dijagram sa podacima o sulfatu (SO 42)
23




7. KLASIFIKACIJA POVRSINSKIH VODNIH TIJELA

Klasifikacija povrsinskih tela voda zasniva se na lokalnom zakonodavstvu koje je na snazi. Ovo se radi
uporedivanjem rezultata izmerenih na terenu i U laboratoriji sa maksimalno dozvoljenim vrednostima
utvrdenim Administrativnim Uputstvom UA 16/2017 MZSPPI®®. U nasem slucaju, poredenje treba
napraviti sa tipom T2 voda, koje uklju¢uju male, srednje i velike niske reke, a koje odgovaraju tipu

reka koje su monitorisane u okviru ovog projekta.

Tabela 9. Vrednosti prema Administrativnom Uputstvu BR. 16/2017 MZSPP1 za Klasifikaciju tijela povrsinskih voda

T 2 — Niske, male,

= VRSTA* srednje i velike reke
Status L M Md
1 pH 7.0-8.6 <7,0>9,0 <7,0>9,0
2 Rastvoreni kiseonik >7.0 7,0-6,0 6,0-5,0
3 HPK5 <4.0 4,0-6,0 6,0-8,0
4 BPK <4.0 40-70 7,0-12,0
5 ﬁznogv"’i‘mon”aka NH«-N <0.10 0,10-0,25 | 0,25-0,70
6 Nitrati <1.00 1.00 - 2.00 2.00 - 5.00
7 Ukupni kiseonik - Niot <15 15-3,0 3,0-10,0
8 Fosfor ortofosfata PO4 -P <0,05 0,05-0,10 0,10-0,20
9 Ukupni fosfor — P 1ot <0.10 0,10-0,20 0,20 - 0,40

Klasifikacija re¢nih voda na osnovu rezultata uzoraka prve faze - prolece i drugu fazu - jesen, prema AU
16/2017, pokazuje se umerenog statusa , a u nekim sluc¢ajevima se ispostavlja da je izvan ovog statusa
zbog vrednosti parametara koje prekoracuju referentne vrednosti prema AU 16/2017.

10 https://gzk.rks-gov.net/ActDetail.aspx?ActID=15797
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8. zakljucak

Radi lakSeg Citanja, prikazane su tabele sa prole¢nim i jesenjim merenjima za dve godine monitorisanja
i vrednovanih prema vrednostima utvrdenim u AU 16/2017:

DO oo | e v |

Tabela 10. Procjena hemijskih parametara analiziranih prema maksimalnim vrednostima dozvoljenim sa UA 16/2017: prolece
2023.-2024.

Period Proloce 2023 Proloce 2024

Reka pH | 02 |SHKO [SHBO5[NH4-N| NO3- [ NT |P-PO4| P pH | 02 |SHKO [SHBO5[NH4-N| NO3- [ NT |P-PO4| P

014 | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L 014 | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L

Referentne <010 | <1.00 <005 | <0.10 <010 | <1.00 <005 | <0.10

Vrednosti: | 7.0-86 | >7.0 <0 <40 | 010- | 100- [ <15 | 005 | 0.10- 7086 | >7.0 <0 <40 | 010- | 100- [ <15 | 005 | 0.10-

L <7.0>9.0| 7.0-60 4(}'7 0 4060 025 | 200 |1530( 010 | 020 <7.0>9.0| 7.0-60 A 0_'7 0 4060 025 | 200 |1530( 010 | 020

M <7.0>9.0| 6.0-50 7'0_12' 0 6.080 [ 025 | 200- {30-100{ 0.10- | 020- [ [<7.09.0] 6.0-50 7'012' 0 6.080 [ 025 | 200- |30-100( 0.10- | 020

Md c 070 | 500 020 | 040 c 070 | 500 020 | 040
Erenik
Dakovica
(Brekoc)

Beli Drim
Klina
(Zllakucane)
Prizrenska
Bistrica
(Crad)
Ibar
Mitrovica
(Crad)

Ibar
Leposavi¢

Sitnica
Obili¢
(Lumadh)
Sitnica
Lipjane
(Hallac)

Gratanka
Gracanica

Mirusa
Giilane
(Grad)
Nerodime
Kacanik
(Stari Kacanik)
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Tabela 11. Procjena hemijskih parametara analiziranih prema maksimalnim vrednostima dozvoljenim sa UA 16/2017: jesen
2023-2024

Jesen 2023 Jesen 2024
Reka pH | 02 [SHKO |SHBO5|NH4-N| NO3- | NT |P-PO4| P pH | 02 [SHKO |SHBO5|NHA-N| NO3- | NT |P-PO4| P
014 | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L 014 | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mgy/L
Referentne <010 | <100 <005 | <0.10 <010 | <100 <005 | <0.10
Vrednosti: | 7.086 | >7.0 a0 <40 | 010- | 100- | <15 | 005- | 0.0- 7086 | >7.0 a0 <40 | 010- | 1.00- | <15 | 005- | 0.0-
L <7.0>90( 7060 | T 14060| 025 [ 200 [15-30( 010 | 020 | |<7.090] 7060 | "~ [4060( 025 | 200 [1530| 010 | 0.20
M <7.0>9.0( 6.0-5.0 74:172% 6080 [ 0.25- | 200- [30-100| 010- | 0.20- | [<7.0>90] 6.05.0 743172% 6080 [ 025- | 200- |30-100| 0.10- | 0.20-
Md c 070 | 500 020 | 040 c 070 | 500 020 | 040
Erenik
Dakovica 89 | 49 17 028 521 0.342 26 | 007 | 09
(Brekoc)
Beli Drim
Klina 6.6 206 043 6.54 017 | 3 17
(Zllakucane)
Prizrenska
Bistrica 12 | 921 | 016 16 | 64
(Grad)
Ibar
Mitrovica 22 | 244 1 0164 L7 | 18 | 013 | 036
(Grad)
Ibar
Leposavi¢ 02 H
Sitnica
Obili¢ 48 | 347 22 | 15
(Lumadh)
Sitnica
Lipjane 132 11| 9l
(Halla¢)
Gracanka
Gracanica &9 | &
Mirusa
Giilane 0531 69 538
(Grad)
Nerodime
Kadanik 062 412 36 | 9312 [ 017
(Stari Kacanik)
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Rezultati monitorisanja za 2023 i 2024 godinu pokazuju opste stanje zagadenja reka, gdje vecina parametara
pokazuje Kklasifikaciju umerenog statusa ili prekoracenja ovog nivoa, prema AU 16/2017.

¢ Na osnovu vrednosti rastvorenog kiseonika, mnoge reke su prekoracile umereni status, pokazujuci
visok stepen zagadenja, posebno u rekama Sitnica, Prizrenska Bistrica, Mirusa i Nerodime.

e Takode, u obe godine, hemijska i biohemijska potrosnja kiseonika je bila iznad umerenog statusa
za veéinu uzoraka, pri ¢emu su neke reke pokazale posebno visoke vrednosti, kao Sto je reka
Gracanka u 2024.

e Parametar fosfora, bilo u obliku ortofosfatnih jona ili ukupnog fosfora, u nekim rekama je pokazao
da prekorauje umereni status, Sto pojatava zagadenje vode nutrijentima koji doprinose
eutrofikaciji.

e Sto se ti¢e ukupnog azota, reke su uglavnom u umerenom stanju, §to potvrduje visoko prisustvo
zagadivaca koji sadrze azot.

e Nitrati, jo$ jedan pokazatelj zagadenja iz poljoprivrednih i industrijskih izvora, pokazuju umerena
prekoracenja statusa na nekim rekama kao $to su Erenik, Ibar i Sitnica u oba godisnja doba.

¢ Amonijum jonski azot takode pokazuje visok nivo zagadenja, gde neke reke u prolece, a posebno
u jesen pokazuju lose stanje zbog zagadenih ispustanja.

e Generalno, ovi podaci odrazavaju kontinuirano i Siroko rasprostranjeno zagadenje kosovskih reka,
gde je uticaj zagadenih gradskih, industrijskih i poljoprivrednih voda i dalje evidentan u njihovom
kvalitetu.

Ovi rezultati naglasavaju potrebu za hitnim intervencijama u upravljanju vodama i kontroli zagadenja,

kako bi se ocuvali vodeni ekosistemi i osigurala zdrava zivotna sredina za zajednice koje zavise od
kosovskih reka.
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9. PREPORUKE

Na osnovu nalaza izvestaja, date su sledece preporuke:

>

Ulaganja u nova postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda i poboljSanje kapaciteta
postojecih postrojenja bi znacajno smanjila zagadenje reka.

Potrebna je veéa inspekcija od strane inspektorata na opstinskom i centralnom nivou,
povecanje broja inspektora za vode u opStinama i ministarstvima i time povecanje redovnih
zajednickih inspekcija kako bi se sprecilo zagadenje i osiguralo da ekonomski operateri rade u
skladu sa standardima Zivotne sredine.

Sprovodenje strozih propisa i politika za industrijske zagadivace da ograniCavaju ispustanje
sirove industrije i kaznjavanje zagadivaca ¢e pomoci U spre¢avanju zagadenja.

Pruzanje mogucénosti za konsultacije i tehnicke savjete za pomo¢ farmerima i poslovnim
subjektima u implementaciji odrzivih praksi u tretmanu otpada i upravljanju vodama.

Podizanje svesti i ukljudivanje zajednice kroz obuku i informativne sastanke o njihovom
utjecaju na kvalitet vode i kako mogu pomo¢i u smanjenju zagadenja jednostavnim radnjama.

Stvoriti sveobuhvatano monitorisanje u realnom vremenu za sve reke, gde svi gradani imaju
priliku da budu informisani o kvalitetu povrSinskih voda koje se prostiru Sirom zemlje. Ovo
monitorisanje treba da ukljuci ispitivanje parametara hemijske i bioloske kontaminacije.

Poboljsanje informacija 0 podacima monitorisanja kvaliteta vode - Podaci bi trebali biti dostupni
javnosti putem namjenskih web stranica i periodi¢nih izvestaja.

Poboljsanje politika na lokalnom nivou radi pobolj$anja politika i propisa kontrole kvaliteta
vode.

Aktivnosti podizanja svesti, posebno u $kolama, uklju¢ujuéi ekoloske teme i odrzive prakse u
Skolskim nastavnim planovima i programima za vaspitanje novih generacija o vaznosti kvaliteta
vode i zastite zivotne sredine.
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